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А.Н. Лукьянов

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


Цель дисциплины «Техническая диагностика подвижного состава» заключается в освоении обучающимися знаний в области физических основ технической диагностики, неразрушающего контроля и методов оценки технического состояния деталей и узлов подвижного состава, технологий технического диагностирования и принципов технического обслуживания подвижного состава. 


Задачи дисциплины:

- овладение студентами физических основ технического диагностирования, неразрушающего контроля и методов оценки технического состояния подвижного состава, технологий технического диагностирования и принципов технического обслуживания подвижного состава.

-  изучение нормативно-технических документов по техническому диагностированию, неразрушающему контролю и техническому обслуживанию подвижного состава.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Учебная дисциплина «Техническая диагностика подвижного состава» относится к циклу С. 3 – профессиональный цикл. Дисциплина входит в состав базовой части (Ф).


Она базируется на дисциплинах базовой части цикла С. 2 «Математика», «Физика», «Теоретическая механика», «Электротехника и электроника», «Информатика» и общепрофессиональных дисциплинах цикла С.3 «Теория механизмов и машин»;  «Детали машин и основы конструирования»; «Теория систем автоматического управления», «Материаловедение и технология конструкционных материалов», «Подвижной состав железных дорог», «Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава», «Метрология, стандартизация и сертификация»/

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА 
ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Компетенция - способность применять знания,  умения, навыки и личностные качества для  успешной деятельности в определенной области.

Компетентностный подход – подход, акцентирующий внимание на результате образования, причем в качестве результата рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность выпускника действовать в различных ситуациях.

Компетентностная модель выпускника вуза по направлению подготовки (специальности) – комплексный интегральный образ конечного результата образования в вузе по направлению подготовки (специальности), в основе которого лежит понятие «компетенция».

В результате освоения дисциплины студент должен:

	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1.
	Профессиональные компетенции:

Способности применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Владения нормативными документами ОАО «РЖД» по ремонту и техническому обслуживанию подвижного состава, современными методами и способами обнаружения неисправностей подвижного состава в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания подвижного состава; владения методами расчета показателей качества  (ПК-17);

Способности  применять методы и средства технических измерений, технические регламенты, стандарты и другие нормативные документы при технической диагностике подвижного состава, разрабатывать методы технического контроля и испытания продукции (ПК-19);

Умения  осуществлять диагностику и освидетельствование технического состояния подвижного состава и его частей, надзор за их безопасной эксплуатацией, разрабатывать и оформлять ремонтную документацию (ПК-20);

Умения составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-38).


	Знать:

- цели и задачи технической диагностики подвижного состава, физические основы технической диагностики, неразрушающего контроля и методы оценки технического состояния подвижного состава; приборы и методы неразрушающего контроля; средства технической диагностики подвижного состава при его ремонте и движении поезда; принципы технического обслуживания подвижного состава; методы прогнозирования ресурса подвижного состава;

Уметь:

- осуществлять диагностику технического состояния подвижного состава и его узлов при ремонте и движении поезда, а также надзор за его безопасной эксплуатацией; 

Владеть:

- методами диагностирования технического состояния подвижного состава при его ремонте и движении поезда.




4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:

5 зачетных  единиц,  180 часов.

4.2.Объем учебной дисциплины

Интерактивные формы обучения (ИФО) должны составлять по требованию ФГОС ВПО не менее 30% от аудиторной нагрузки

Интерактивные методы обучения – активные методы, основанные на принципах взаимодействия, активности обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи, возможности взаимной оценки и контроля, использования документов и других источников информации.

Интерактивный имитационный метод обучения – активный метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой и основанный на технических средствах обучения и компьютерных имитациях (симуляциях), воспроизводящих в условиях обучения реальные процессы путем их моделирования [виртуальная железная дорога; виртуальные рабочие места; интерактивная доска; электронный учебник; электронный справочник; тренажерный компьютерный комплекс (компьютерные модели, компьютерные конструкторы, компьютерные тренажеры); электронный лабораторный практикум; компьютерная тестирующая система (тестирующая интерактивная программа, база знаний, база данных)].

Интерактивный неимитационный метод обучения – активный  метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой,  не предусматривающий построение моделей исследуемых процессов (проблемная лекция, видеолекция, мультимедиа лекция, учебная дискуссия, разбор и анализ ситуации, мозговой штурм, метод круглого стола, работа в малых группах и др.).

Примерное распределение объема дисциплины  и видов учебной работы 

применительно к учебному плану МГУПС (МИИИТ)

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего 
по учебному плану
	Семестры

	
	
	№7
	№ 8

	Аудиторные занятия (всего – А):
	92
	59
	33

	В том числе:
	
	
	

	ИФО (всего – В=А*0,3=22 ч.)
	30
	15
	15

	Лекции (Л)
	34
	18
	16

	ИФО на лекциях С=Л/ЛР*В*0,3=7ч. ч.)
	10
	5
	5

	практические (ПЗ) и семинарские  занятия 
	
	
	


	ИФО на практических занятиях
	
	
	

	лабораторные работы (ЛР) (лабораторный практикум) (ЛП)
	52
	36
	16

	ИФО на лабораторных работах (Д=В-С=22-7=15) 
	20
	10
	10

	Контроль самостоятельной работы (КСР):
	6
	5
	1

	Самостоятельная работа (всего):
	61
	49
	12

	Экзамен:
	27
	0
	27

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	180
	108
	72
	

	
	5
	3
	2
	

	Текущий контроль (количество промежуточных аттестаций в семестре)
	Тест
(3)
	Тест
(3)

	Виды промежуточного контроля (экзамен)
	
	Зач.
	Экз.


4.3. Разделы учебной дисциплины

	№
п/п
	Семестр
	Наименование раздела

	Краткое содержание раздела 
	Виды учебной деятельности,

включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Текущий контроль

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КСР
	СР
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	7
	Техническая диагно-стика, определение. Цели и задачи,

решаемые технической диагностикой.
	Цели и задачи, решаемые технической диагностикой. Виды диагностического оборудования и его производители. Порядок организации технической диагностики на предприятиях ж.д. транспорта. Требования к специалистам по неразрушающему контролю I-III уровней.
	2
	2
	
	
	4
	8
	Тестирование


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2
	7
	Контроль и качество продукции.

Виды и классификация дефектов деталей подвижного состава.
	Определение дефекта в соответствии с нормативными документами. Классификация дефектов и отказов узлов подвижного состава
	2
	
	
	1
	4
	7
	Тестирование

	3
	7
	Анализ требований, предъявляемых по обеспечению контролепригодности машин и уровней их диагностирования.
	Статистический анализ. Накопление информации в депо и ее обработка. Применение компьютеров для решения задач диагностики подвижного состава.
	2
	
	
	
	2
	4
	Тестирование

	4
	7
	Алгоритмы диагностирования
	Виды алгоритмов. Роль алгоритмов в качестве диагностирования узлов подвижного состава.
	2
	
	
	1
	2
	5
	Тестирование

	5
	7
	Классификация систем технического диагностирования
	Типы систем технического диагностирования. Анализ существующих систем технического диагностирования.
	2
	
	
	
	2
	4
	Тестирование

	6
	7
	Классификация средств технической диагностики.
	Структура средств технической диагностики. Типы средств технической диагностики подвижного состава. Современные тенденции создания средств технического диагностирования.
	2
	
	
	1
	2
	5
	Тестирование

	7
	7
	Основные типы преобразователей, используемых в средствах диагностики
	Классификация преобразователей. Основные виды преобразователей, используемые в средствах технического диагностирования подвижного состава
	2
	6
	
	
	8
	16
	Тестирование


	8
	7
	Классификация методов контроля и диагностики на ж.д. транспорте.

Физические основы методов контроля
	Современная классификация видов и методов неразрушающего контроля. Основные методы неразрушающего контроля, используемые для диагностирования подвижного состава, их физические основы.
	2
	24
	
	1
	10
	37
	Тестирование

	9
	7
	Основные типы и свойства стационарных и бортовых систем технического диагностирования.
	Принцип действия и устройство современных средств диагностики подвижного состава.
	2
	4
	
	
	9
	15
	Тестирование

	
	Подготовка к зачету
	18
	36
	
	5
	10
	108
	

	
	Итого за 7-й семестр
	18
	36
	
	5
	49
	108
	

	10
	8
	Математические модели и методы в технической диагностике
	Виды моделей диагностируемых объектов в технической диагностике. Методы разработки моделей в зависимости от конструкции объектов и глубины диагностирования. Измерение и обработка диагностических параметров. Моделирование технического состояния подвижного состава.
	2
	
	
	
	
	4
	Тестирование

	11
	8
	Статистические методы распознавания признаков, анализ граф-моделей.
	Методы оценки информативности диагностических параметров по характерным узлам подвижного состава. Примеры решения задач контроля исправного состояния и локализации дефектов для основных конструктивных узлов подвижного состава.
	2
	
	
	
	
	4
	Тестирование

	12
	8
	Методы оценки информативности диагностических признаков. Диагностические параметры.
	Признаки диагностических параметров. Методы их оценки
	2
	
	
	
	
	4
	Тестирование


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	13
	8
	Понятие о прогнозировании технического ресурса машин по результатам диагностирования.
	Понятие о прогнозировании технического ресурса подвижного состава по результатам диагностирования и анализа накопленных данных. Методы прогнозирования отказов оборудования подвижного состава; достоверность прогноза и ее оценка на основе доверительной вероятности. Нормы доверительной вероятности для систем диагностики подвижного состава.
	2
	
	
	
	
	4
	Тестирование

	14
	8
	Средства технической диагностики, применяемые при ремонте подвижного состава
	Дефектоскопы, стенды, установки, применяемые при ремонта
	2
	8
	
	1
	6
	13
	Тестирование

	15
	8
	Средства технической диагностики, применяемые при эксплуатации подвижного состава
	Системы, устройства, комплексы для определения технического состояния подвижного состава при эксплуатации  
	4
	8
	
	
	6
	14
	Тестирование

	16
	8
	Перспективные средства диагностики
	Перспективные средства диагностики подвижного состава
	2
	
	
	
	
	2
	Тестирование

	
	Итого за 8-й семестр
	16
	16
	
	1
	12
	45
	

	17
	8
	Экзамен
	
	
	
	
	
	27
	

	
	Всего за 7-й и 8-й семестры
	34
	52
	
	6
	61
	180
	


4.4. Примерный перечень тем практических занятий

	№
п

/

п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Наименование лабораторных работ (практикумов)
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	7
	Раздел 1
	Тема №1.  Изучение средств технического диагностирования подвижного состава
	2

	2
	7
	Раздел 7
	Тема №2. Изучение конструкции и принципа работы основных типов преобразователей, используемых в средствах неразрушающего контроля подвижного состава
	6

	3
	7
	Раздел 8
	Тема №3. Изучение средств и методов, применяемых для неразрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава - магнитопорошкового, феррозондового, вихретокового, ультразвукового, проникающими веществами, акустическо-эмиссионного.
	24

	4
	7
	Раздел 10
	Тема №4. Изучение конструкции и принципа действия стационарных и бортовых систем технического диагностирования.
	4

	5
	8
	Раздел 14
	Тема №5. Изучение конструкции и принципа работы диагностических стендов для контроля состояния подшипниковых узлов колесных пар.
	8

	6
	8
	Раздел 15
	Тема №6. изучение конструкции и принципа работы средств технической диагностики подвижного состава, применяемые в эксплуатации
	8


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Курсовые проекты (работы) не предусмотрены.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ


Виды образовательных технологий: 

Традиционные технологии (объяснительно-иллюстративные) – (ТТ);

Компьютерные технологии  (игровые программы и алгоритмы) – (КТ);

Интерактивные технологии (диалоговые) – (ДТ).

Интерактивные лекционные занятия (проблемная лекция; видеолекция; мультимедиа лекция; разбор и анализ конкретной ситуации; компьютерная симуляция; мозговой штурм;  презентация и др.);

Интерактивные практические занятия или  лабораторные работы (ролевая игра; компьютерные симуляции; деловая игра; метод проектов; разбор и анализ конкретной ситуации; тренинг; компьютерный конструктор; компьютерная тестирующая система; электронный лабораторный практикум и др.).

Диалог – разговор с двумя или несколькими лицами; вид общения человека и ЭВМ.

Видеолекция – лекция преподавателя, записанная на видеопленку, дополненная элементами мультимедиа или иллюстративными материалами, что позволяет её  прослушивать в любое удобное время.

Компьютерная тестирующая система –  компьютерная система, содержащая интерактивную программу,  обеспечивающую студенту в диалоге с компьютером осуществить  самоконтроль знаний (режим обучения) или позволяющая объективно оценить знания студента (режим контроля) по определенному предмету на основе, имеющейся базы знаний и базы данных.

Инновационные оценочные средства: портфолио; кейс-измеритель.

Портфолио – целевая подборка работ студентов, раскрывающая его успехи по учебной дисциплине и оценивающая его умения самостоятельно решать профессиональные задачи по суммарному баллу (рейтингу).

Кейс-измеритель – совокупность ситуационных моделей (в электронном или текстовом виде), имитирующих профессиональную деятельность,  оценивание компетентности студента по уровневой компетентностной шкале (матрице рейтингов).

Кейс метод (разбор и анализ ситуаций, метод «кейс-стади») – активный инновационный метод обучения, предусматривающий  выделение из практической деятельности типовых ситуаций, их анализ и принятие коллегиального решения;  учит искать нетривиальные подходы, поскольку не имеет единственно правильного решения, способствует развитию различных практических навыков, позволяет демонстрировать академическую теорию с точки зрения реальных событий.

Симуляция – имитация процесса с помощью механических или компьютерных устройств.

Электронный лабораторный практикум – электронное пособие, содержащее интерактивные программы, моделирующие различные процессы, электронные справочники, методические указания, компьютерные конструкторы машин или электрических, пневматических и других схем, контрольные вопросы и задачи, технические задания, примеры решения сложных проблемных задач и др., позволяющий студенту самостоятельно решать профессиональные задачи.


При реализации программы дисциплины «Техническая диагностика подвижного состава» используются различные образовательные технологии – во время аудиторных занятий (68 часов) занятия проводятся в виде лекций  традиционных  (24 ч.) и лекций с использованием элементов эвристических и диалоговых технологий (10 ч): проблемная лекция, разбор и анализ конкретных ситуаций, презентации (для специальных групп обучающихся) и лабораторных занятий в компьютерном классе: часть лабораторных работ проводится в форме электронного лабораторного практикума с применением компьютерных симуляций, компьютерных конструкторов, компьютерных тестирующих систем (20 ч.) и традиционных технологий (32 ч.). 


Самостоятельная работа студентов (61 часов) подразумевает выполнение курсового проекта под руководством преподавателя (игровые технологии, диалоговые технологии, компьютерные технологии, проектные технологии),  работу  под руководством преподавателя (консультации, экзамен), помощь в изучении специальных разделов дисциплины.

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Темы для самостоятельной

работы студента
	Всего часов на раздел,  ч.

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	7
	Техническая диагно-стика, определение. Цели и задачи,

решаемые технической диагностикой.
	Цели и задачи, решаемые технической диагностикой. Виды диагностического оборудования и его производители. Порядок организации технической диагностики на предприятиях ж.д. транспорта. Требования к специалистам по неразрушающему контролю I-III уровней.
	4

	2
	7
	Контроль и качество продукции.

Виды и классификация дефектов деталей подвижного состава.
	Определение дефекта в соответствии с нормативными документами. Классификация дефектов и отказов узлов подвижного состава. Качество продукции и его показатели. Виды износа изделий
	4

	3
	7
	Анализ требований, предъявляемых по обеспечению контролепригодности машин и уровней их диагностирования.
	Статистический анализ. Накопление информации в депо и ее обработка. Применение компьютеров для решения задач диагностики подвижного состава.
	4

	4
	7
	Алгоритмы диагностирования
	Виды алгоритмов. Роль алгоритмов в качестве диагностирования узлов подвижного состава.
	4

	5
	7
	Классификация систем технического диагностирования
	Типы систем технического диагностирования. Анализ существующих систем технического диагностирования.
	3

	6
	7
	Классификация средств технической диагностики.
	Структура средств технической диагностики. Типы средств технической диагностики подвижного состава. Современные тенденции создания средств технического диагностирования.
	2

	7
	7
	Основные типы преобразователей, используемых в средствах диагностики
	Классификация преобразователей. Основные виды преобразователей, используемые в средствах технического диагностирования подвижного состава
	6

	8
	7
	Классификация методов контроля и диагностики на ж.д. транспорте.

Физические основы методов контроля
	Современная классификация видов и методов неразрушающего контроля. Изучение существущих методов неразрушающего контроля. Изучение физических основ методов неразрушающего контроля, используемых для диагностирования подвижного состава.
	8

	9
	7
	Основные типы и свойства стационарных и бортовых систем технического диагностирования.
	Изучение принципа действия и устройства современных бортовых и стационарных средств диагностики подвижного состава.
	4

	
	7
	Подготовка к зачету
	
	10

	
	Итого за 7-й семестр
	
	49


	1
	2
	3
	4
	5

	10
	8
	Математические модели и методы в технической диагностике
	Виды моделей диагностируемых объектов в технической диагностике. Методы разработки моделей в зависимости от конструкции объектов и глубины диагностирования. Измерение и обработка диагностических параметров. Моделирование технического состояния подвижного состава.
	2

	11
	8
	Статистические методы распознавания признаков, анализ граф-моделей.
	Методы оценки информативности диагностических параметров по характерным узлам подвижного состава. Примеры решения задач контроля исправного состояния и локализации дефектов для основных конструктивных узлов подвижного состава.
	2

	12
	8
	Методы оценки информативности диагностических признаков. Диагностические параметры.
	Признаки диагностических параметров. Методы их оценки. Выбор диагностических параметров для неразрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава.
	2

	13
	8
	Понятие о прогнозировании технического ресурса машин по результатам диагностирования.
	Изучение методов прогнозирования отказов оборудования подвижного состава; достоверности прогноза и ее оценки на основе доверительной вероятности. Нормы доверительной вероятности для систем диагностики подвижного состава.
	2

	14
	8
	Средства технической диагностики, применяемые при ремонте подвижного состава
	Изучение дефектоскопов, диагностических стендов, установок, применяемых при ремонта
	1

	15
	8
	Средства технической диагностики, применяемые при эксплуатации подвижного состава
	Изучение систем, устройств, комплексов для определения технического состояния подвижного состава в эксплуатации
	1

	16
	8
	Перспективные средства диагностики
	Изучение перспективных средств и методов диагностики подвижного состава
	2

	
	Всего за 8-й семестр
	
	12

	
	Итого за 7-й и 8-й семестры
	
	61


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Виды контроля 
(текущий контроль, промежуточная аттестация, итоговая  аттестация)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	7
	Разделы 1, 2, 3, 4
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания 

(Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	2
	7
	Разделы 5, 6, 7, 8, 9
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания

 ( Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	3
	7
	Все разделы
	Итоговая аттестация

7-го семестра
	Автоматизированная контрольно-диагностическая система «Diagnosm» (кейс-измеритель)

	4
	8
	Разделы 10, 11, 12, 13
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания 

(Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	5
	8
	Разделы 14, 15, 16,
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания

 ( Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	6
	8
	Все разделы
	Итоговая аттестация

8-го семестра
	Автоматизированная контрольно-диагностическая система «Diagnosm» (кейс-измеритель)


Примерная тематика контрольных вопросов для оценки компетенций студента по предмету.


Для контрольного тестирования студентов на этапе промежуточной аттестации можно использовать специальные тестовые задания или приведенные  ниже «Паспорт компетенций и матрицу рейтингов  компетенций студента по дисциплине». Рекомендуется  применять наборы из 10 любых  тестовых заданий.

Паспорт компетенций студента по предмету (компетентностные тесты)

	№ п/п
	Наименование тестового задания
	Уровни оценки 

компетенций

	
	
	0
	0,5
	1

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Цели и задачи технического диагностирования подвижного состава.
	
	
	

	2. 
	Основные задачи, решаемые в области технической диагностики и неразрушающего контроля.
	
	
	

	3. 
	Направления работы в области технической диагностики и неразрушающего контроля.
	
	
	

	4.
	Функции, выполняемые подразделением неразрушающего контроля на предприятиях вагонного хозяйства.
	
	
	

	5.
	Организация сертификации специалистов неразрушающего контроля.
	
	
	

	6.
	Ведущие предприятия, занимающиеся вопросами создания средств технического диагностирования.
	
	
	

	7.
	Определение свойств продукции.
	
	
	

	8.
	Определение технического состояния объекта в соответствии с ГОСТ 19919-74 «Контроль автоматизированный технического состояния изделий авиационной техники. Термины и определения».
	
	
	

	9.
	Виды отказов.
	
	
	

	10.
	Виды технического состояния подвижного состава.
	
	
	

	11.
	Критерии технического состояния подвижного состава.
	
	
	

	12.
	Износ и техническое состояние объектов.
	
	
	

	13.
	Закономерности изменения технического состояния элементов подвижного состава.
	
	
	

	14.
	Методы и средства диагностирования и поиска неисправностей.
	
	
	

	15.
	Основы прогнозирования технического состояния объектов и принципы автоматизации диагностирования.
	
	
	

	16.
	Математические модели и методы в теории технической диагностики.
	
	
	

	17.
	Статистические методы распознавания признаков.
	
	
	

	18.
	Методы оценки информативности диагностических параметров.
	
	
	

	19.
	Анализ требований, предъявляемых по обеспечению контролепригодности деталей подвижного состава и уровней их диагностирования.
	
	
	

	20.
	Понятие о прогнозировании технического ресурса подвижного состава по результатам диагностирования.
	
	
	

	21.
	Основные принципы технического обслуживания и ремонта подвижного состава по состоянию.
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5

	22.
	Структурная схема системы технического диагностирования вагонов и локомотивов.
	
	
	

	23.
	Виды (подразделение) систем технического диагностирования.
	
	
	

	24.
	Параметры технического состояния подвижного состава
	
	
	

	25.
	Требования, которым должны удовлетворять диагностические параметры.
	
	
	

	26.
	Структурная схема вагона и локомотива как объекта диагностирования.
	
	
	

	27.
	Структурная схема средств технического диагностирования.
	
	
	

	28.
	Классификация средств технического диагностирования.
	
	
	

	29.
	Приборы и методы неразрушающего контроля.
	
	
	

	30.
	Средства технического диагностирования, используемые в эксплуатации.
	
	
	

	31.
	Основные типы и свойства стационарных и бортовых систем технического диагностирования подвижного состава.
	
	
	

	32.
	Средства технического диагностирования, используемые при плановых видах ремонта.
	
	
	

	33.
	Классификация видов и методов неразрушающего контроля.
	
	
	

	34.
	Электрические тензометры сопротивления. Принцип действия. Применение.
	
	
	

	35.
	Пьезоэлектрический датчик. Принцип действия. Применение.
	
	
	

	36.
	Электрические тензометры сопротивления. Способы применения.
	
	
	

	37.
	Алгоритмы диагностирования.
	
	
	

	38.
	Классификация дефектов.
	
	
	

	39.
	Намагничивающие устройства.
	
	
	

	40.
	Индуктивный датчик. Принцип действия. Применение.
	
	
	

	41.
	Ионизационный преобразователь. Принцип действия. Применение.
	
	
	

	42.
	Индукционный датчик. Принцип действия. Применение.
	
	
	

	43.
	Датчик прохода (счетчик) колес.
	
	
	

	44.
	Виды контроля, используемые при диагностике узлов и деталей подвижного состава.
	
	
	

	45.
	Фирмы, производящие оборудование для НК, и его типы.
	
	
	

	46.
	Способы намагничивания деталей при магнитных методах контроля.
	
	
	

	47.
	Способы размагничивания деталей при магнитных методах контроля.
	
	
	

	48.
	Оборудование для размагничивания деталей.
	
	
	

	49.
	Порядок (основные этапы) выполнения неразрушающего контроля.
	
	
	

	50.
	Принцип магнитопорошковый метод контроля.
	
	
	

	51.
	Подготовка к контролю феррозондового дефектоскопа.
	
	
	

	52.
	Назначение полемера и градиентомера.
	
	
	

	53.
	Сухой и мокрый метод магнитопорошкового контроля.
	
	
	

	54.
	Технологическая карта магнитопорошкового метода контроля
	
	
	

	55.
	Технологическая карта феррозондового метода контроля
	
	
	

	56.
	Приемы магнитопорошкового метода контроля коротких деталей.
	
	
	

	57.
	Устройства для измерения намагниченности диагностируемых деталей.
	
	
	

	58.
	Магнитное поле рассеяния дефекта.
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5

	59.
	Порядок проведения магнитопорошкового метода контроля.
	
	
	

	60.
	Дефектоскопы для магнитопорошкового метода контроля.
	
	
	

	61.
	Принцип феррозондового метода контроля.
	
	
	

	62.
	Оборудование для феррозондового метода контроля.
	
	
	

	63.
	Стандартные образцы предприятия для феррозондового метода контроля.
	
	
	

	64.
	Принцип вихретокового метода контроля.
	
	
	

	65.
	Оборудование для вихретокового метода контроля.
	
	
	

	66.
	Стандартные образцы предприятия для вихретокового метода контроля.
	
	
	

	67.
	Принцип ультразвукового метода контроля.
	
	
	

	68.
	Оборудование для ультразвукового метода контроля.
	
	
	

	69.
	Теневой, зеркально-теневой, эхо-импульсный методы ультразвукового контроля.
	
	
	

	70.
	Тенденции построения средств технического диагностирования.
	
	
	

	71.
	Устройства и приспособления для неразрушающего контроля обода колеса.
	
	
	

	72.
	Неразрушающий контроль проникающими веществами.
	
	
	

	73.
	Радиографический метод контроля.
	
	
	

	74.
	Оптический метод контроля.
	
	
	

	75.
	Физические основы магнитных методов контроля.
	
	
	

	76.
	Способы магнитопорошкового контроля – СПП, СОП.
	
	
	

	77.
	Полюсное намагничивание.
	
	
	

	78.
	Циркулярное и комбинированное намагничивание
	
	
	

	79.
	Стандартные образцы для магнитопорошкового метода контроля.
	
	
	

	80.
	Датчик Холла.
	
	
	

	81.
	Порядок проведения вихретокового контроля.
	
	
	

	82.
	Средства для магнитопорошкового метода контроля.
	
	
	

	83.
	Принцип (физическая сущность) магнитной дефектоскопии.
	
	
	

	84.
	Направление магнитного потока по отношению к выявляемым дефектам и способы его создания.
	
	
	

	85.
	Основные способы намагничивания контролируемых деталей.
	
	
	

	86.
	Сухой и  мокрый способы магнитопорошкового контроля.
	
	
	

	87.
	Влияние рода тока на чувствительность магнитопорошкового контроля.
	
	
	

	88.
	Порядок размагничивания детали после магнитопорошкового контроля.
	
	
	

	89.
	Технология проведения магнитопорошкового контроля.
	
	
	

	90.
	Технология проведения неразрушающего контроля оси  колесной пары магнитопорошковым методом.
	
	
	

	91.
	Технология проведения неразрушающего контроля средней части оси магнитопорошковым методом.
	
	
	

	92.
	Разрушающие и неразрушающие методы контроля.
	
	
	

	93.
	Устройство и принцип действия систем КТСМ.
	
	
	

	94.
	Устройство и принцип действия УКСПС.
	
	
	

	95.
	Устройство и принцип действия АСООД.
	
	
	

	96.
	Устройство и принцип действия КТИ.
	
	
	

	97.
	Устройство и принцип действия оборудования типа СЦАД 

и A Line – 23D
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5

	98.
	 Устройство и принцип действия прибора МАИК.
	
	
	

	99.
	Устройство и принцип действия стендов УДП-85, УДП-88.
	
	
	

	100.
	 Устройство и принцип действия установки ОМСД-03.
	
	
	

	101.
	Устройство и принцип действия установки СКБУ-01.
	
	
	

	102.
	Устройство и принцип действия установки Эксперт-Д.
	
	
	

	103.
	Устройство и принцип действия установки Т1358.
	
	
	

	104.
	Оборудования для течеискания.
	
	
	

	105.
	Применение радиационного метода контроля при производстве вагонов или их частей.
	
	
	

	106.
	Устройство и принцип действия САКМА.
	
	
	

	107.
	Устройство и принцип действия ПАК.
	
	
	

	108.
	Устройство и принцип действия ДДК.
	
	
	

	109.
	Устройство и принцип действия УПГ.
	
	
	

	110.
	Устройство и принцип действия Р8617.
	
	
	

	111.
	Устройство и принцип действия УМДП-01.
	
	
	

	112.
	Устройство и принцип действия ВД-211.5
	
	
	

	113.
	Устройство и принцип действия установки типа ВД-233.
	
	
	

	114.
	Требования, предъявляемые к преобразователям.
	
	
	

	115.
	Требования, предъявляемые к преобразователям современных диагностических средств.
	
	
	

	116.
	 Устройство и принцип действия установки «Пеленг-автомат».
	
	
	

	
	Суммарный рейтинг 
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	0 – студент не владеет данной компетенцией; 0,5 – студент владеет 50% данной компетенции;

1 – студент полностью владеет данной компетенцией


Примерная матрица рейтингов компетенций студента по предмету – уровневая компетентностная шкала 

(квалификационная оценка 
[image: image3.wmf]и

О

 на экзамене  по системе РИТМ-МИИТ)

	Уровни квалификационной оценки
	Нижний
квалификаци-онный уровень
	Средний квалификаци-онный (пороговый) уровень
	Продвинутый квалификаци-онный уровень
	Высший квалификаци-онный уровень

	Нормированные значения рейтинга
	2 <=РР  < 4
	4 <= РР < 6
	6 <=  РР <8
	8 <= РР <=10

	Соответствующая оценка студента на экзамене  
[image: image4.wmf]и
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	Неудовлетво-рительно
	Удовлетвори-тельно
	Хорошо
	Отлично


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	1
	В.Ф. Криворудченко, Р.А. Ахмеджанов. Современные методы технической диагносики и неразрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава железнодорожного транспорта. - М.: Маршрут. 2005.
	Всех разделов
	7, 8

	2
	Бервинов В.И., Доронин Е.Ю., Зенин И.П. Техническое диагностирование и неразрушающий контроль деталей и узлов локомотивов. - М., Маршрут. 2008.
	Всех разделов
	7, 8

	3
	Сапожников В.В., Сапожников В.В. Основы технической диагностики. - М., Маршрут. 2004.
	Всех разделов
	7, 8

	4


	Газизова Г.Г., Косарев Л.Н., Олеференко Н.И., Ильин В.А., Лазарев В.Л., Андрейченко В.В. Физические основы неразрушающего контроля (магнитопорошковый, вихретоковый и ультразвуковой методы). Технические средства неразрушающего контроля деталей подвижного состава. - М., ОАО "РЖД". 2005
	7, 8
	7


8.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	1
	Руководящий документ РД 32.149-2000. Феррозондовый метод неразрушающего контроля деталей вагонов. - М, МПС. 2001.
	7
	7

	2
	Инструкция по ультразвуковому контролю деталей локомотивов и вагонов электропоездов на базе программируемого дефектоскопа УД2-102. - М., МПС. 2000.
	7
	7

	3
	Руководящий документ РД 32.174-2001 Неразрушающий контроль деталей вагонов. Общие положения. - М., МПС. 2001.
	7
	7

	4
	Стандарт ОАО "РЖД" Технические средства железнодорожного транспорта. Стадии жизненного цикла подвижного состава. Основные положения. - М., ОАО "РЖД". 2006.
	7
	7

	5
	Хохлов А.А., Жуков В.И. Технические средства обеспечения безопасности движения на железных дорогах: Учебное пособие для вузов ж.-д. транспорта. - М., ГОУ "Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте". 2009.
	1
	7

	6
	Тептиков Н.Р., Уразгильдеев, Д.В. Пономарев. Диагностические комплексы электроподвижного состава: учебное пособие. - Ростов н/Д, Рост. гос. ун-т путей сообщения. 2006.
	14, 15
	8

	7
	Е.Ф. Кретов. Ультразвуовая дефектоскпия в энергомашиностроении. - СПб., СВЕН. 2007.
	7
	7

	8
	Рукодящий документ РД 32.150-2000. Вихретоковый метод неразрушающего контроля деталей вагонов. - М., МПС. 2000.
	7
	7

	9
	Б.Г. Маслов. Неразрушающий контроль сварных соединений и изделий в машиностроении. - М., Академия. 2008.
	7
	7

	10
	Вагоны и вагонное хозяйство : ежекварт. произв.-техн. и науч.-популярный журн. [Период. изд. – режим доступа : чит. зал ]
	Всех

разделов
	7, 8

	11
	Локомотив : ежемес. произв.-техн. и науч.-популярный журн. [Период. изд. – режим доступа : чит. зал ]
	Всех

разделов
	7, 8

	12
	Железнодорожный транспорт : ежемес. науч.-теор. техн.-экон. журн. [Период. изд. – режим доступа : чит. зал [Электрон. рес. – режим доступа : http://www.zeldortrans-jornal.ru\, вход свободный] 
	Всех

разделов
	7, 8


Основная и дополнительная литература имеет гриф: ФА - федеральное агентство.

8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
1. Электронная библиотека www.miit.ru
2. Поисковые системы: http://www.yandex.ru; http://www.mail.ru.

	№ п/п
	Адрес в Интернете, наименование, назначение

	1
	КнигаФонд : электрон.-библиотечная система [Электрон. рес. – режим доступа : http://www.knigafund.ru/] 

	2
	Сервер неразрушающего контроля в России: http://www.ndt.ru/ 

	3
	ru.Wikipedia.org


9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ

9.1.
Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) 
для проведения занятий с указаниям соответствующего оснащения: 


Компьютерный класс с кондиционерами, сетевыми компьютерами, в том числе с выходом в интернет. Проекционная система, подключенная к компьютеру. Макеты и учебно-лабораторные стенды.

Аудитория с дефектоскопами, с деталями подвижного состава с дефектами и со стандартными (настроечными) образцами.

9.2.
Требования к программному обеспечению при прохождении учебной

дисциплины:

Программное обеспечение должно использовать стандартные средства Microsoft Office 2007 (2010).
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